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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

填写说明

  一、项目任务书内容原则上要求与申报书相关内容保持一致，不得无故修改。

  二、项目承担单位通过广东省科技业务管理阳光政务平台下载项目任务书，按要求完成签名盖章
后扫描上传到广东省科技业务管理阳光政务平台。

  三、签名盖章说明。请分别在单位工作分工及经费分配情况页、人员信息页、签约各方页等地方
按要求签字或盖章，签章不合规或错漏将不予受理。其中，人员信息页要求所有参与人员本人亲笔
签名，代签或印章无效，漏签将不予受理。

  四、本任务书自签字并加盖公章之日起生效，各方均应负本任务书的法律责任，不应受机构、人
事变动影响。

  五、根据《广东省科学技术厅广东省财政厅关于深入推进省基础与应用基础研究基金项目经费使
用“负面清单+包干制”改革试点工作的通知》(粤科规范字〔2022〕2号)，2022年度及以后立项资
助的全部省基金项目(包括省自然科学基金、省市联合基金、省企联合基金项目等)均适用“负面清
单+包干制”，项目提交申请书和任务书时无需编制费用明细科目预算。
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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

一、主要研究内容和要达到的目标

本项目瞄准SiC晶圆减薄的磨削加工要求，结合前期开发的金刚石磨粒放电辅助修整技术，设想通过对磨

削过程中磨粒修整、材料去除两个环节相关的工艺机理及协同方法研究，突破金刚石磨粒在SiC晶圆加工

的微纳尺度脆塑性转变去除技术瓶颈，实现金刚石磨粒切削刃形状在位可控修整，旨在达到高质量、高

效率且过程稳定的SiC晶圆减薄目的。围绕“金刚石磨粒切削刃形状对SiC晶圆表面的热力分散”和“磨

削过程中磨粒修整、材料去除间多数据融合与协同”两个关键科学问题，拟开展的主要研究内容如下：

(1) 金刚石磨粒切削-滚压热力分散的SiC晶圆脆塑性转变去除机理

建立金刚石表层原子剥离模型，分析环境温度、切削刃形状等对磨粒石墨化磨损和机械磨损影响程度；

分析金刚石磨粒切削刃形状对SiC晶圆表面的热力状态、材料形变及其加工稳定性等影响，研究金刚石磨

粒切削-滚压热力分散转换机制；基于SiC晶圆亚表面损伤层裂纹形成及扩展规律，研究切削刃形状、运

动参数、材料特性等多因素影响的微纳尺度脆塑性转变去除行为；建立磨粒切削-滚压的SiC晶圆加工表

面成形模型，探索加工质量、效率与磨粒出刃参数关联性。

(2) 磨粒出刃状态不确定的金刚石磨粒放电辅助修整控制方法

建立空间位置、角度、形状随机的磨粒分布模型，分析磨粒粒度、浓度、微去除与磨粒出刃状态关联性

，确定放电辅助修整的初始工艺参数及可控边界；研究放电辅助修整能量多级工艺参数自适应模糊决策

方法，包括不同磨粒出刃状态下的隶属度函数和模糊规则设计、增益系数优化、实际加工验证等；根据

放电辅助修整能量、磨粒切削刃形状、金刚石石墨化温度耦合的热传递平衡原理，探索放电辅助修整的

金刚石磨粒出刃参数动态识别和控制方法；以恒压恒流转换的脉冲放电物理形成过程为约束条件，优化

刀具路径并进行杯型砂轮修整的应用研究。

(3) 磨粒修整、材料去除间工艺协同的SiC晶圆磨削系统控制策略

搭建金刚石磨粒放电辅助修整、SiC晶圆材料去除的多参数交互磨削平台，完善各设备仪器与工作站间通

讯、数据传输的功能模块并进行现场调试；研究脉冲放电、机械运动、磨粒出刃状态等数据预处理方法

及其融合模式，构建多参数交互经验数据集并建立“机理+AI”预测模型；从磨粒切削-滚压热力分散微

观原理端出发研究金刚石磨粒修整、SiC晶圆材料去除间多目标工艺协同优化方法；基于晶圆表面性能需

求-磨粒修整形状控制-材料去除热力调节的工艺逻辑链，制定SiC晶圆磨削系统控制策略并进行实际加工

验证。
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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

二、项目预期获得的研究成果及形式

论文及专著情
况

国家统计源刊物以上刊物
发表论文（篇）

5 科技报告（篇） 0

其中被SCI/EI/ISTP收录
论文数（篇）

5 培养人才（人） 2

专著（册） 0 引进人才（人） 0

专利情况(项)

发明专利 实用新型专利 外观设计专利 国外专利

申请 授权 申请 授权 申请 授权 申请 授权

3 0 0 0 0 0 0 0
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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

三、项目进度和阶段目标

（一）项目起止时间： 2025-01-01 至 2027-12-31

（二）项目实施进度及阶段主要目标: 

开始日期 结束日期 主要工作内容

2025-01-01 2025-12-31

a) 借助理论、实验分析等手段研究磨粒切削刃形状对SiC晶圆表面的热力状态

、材料形变及其加工稳定性等影响，揭示金刚石磨粒切削-滚压热力分散转换

机制；b) 解明切削刃形状、运动参数、材料特性等多因素影响的微纳尺度脆

塑性转变去除行为，建立磨粒切削-滚压的SiC晶圆加工表面成形模型，通过敏

捷分析确定加工质量、效率与磨粒出刃参数关联性；c) 搭建金刚石磨粒放电

辅助修整、SiC晶圆材料去除的多参数交互磨削平台，完善其模块功能并进行

现场调试；d) 基于金刚石磨粒切削-滚压的表层原子剥离模型及砂轮表面磨粒

分布模型，分别讨论磨粒切削刃形状对磨粒机械/石墨化磨损影响程度以及磨

粒粒径、浓度、微去除与出刃参数关联性，获取磨削系统控制各工艺条件及参

数范围。

2026-01-01 2026-12-31

a) 结合金刚石磨粒放电辅助修整的物理信息、经验知识，设计、完善不同磨

粒出刃状态下放电辅助修整能量控制的隶属度函数、模糊规则库，解决运动/

电源参数的非线性调节问题；b) 建立放电辅助修整能量控制过程仿真模型，

并借助粒子群遗传算法优化控制器增益系数，在此基础上对磨粒出刃状态不确

定下的多级工艺参数自适应模糊决策方法进行实际加工验证；c) 建立放电辅

助修整能量、磨粒切削刃形状、金刚石石墨化温度耦合的热传递模型，通过实

时追踪金刚石磨粒修整效果以实现磨粒出刃参数的动态识别和控制；d) 掌握

不同磨粒出刃状态下恒压恒流转换脉冲放电物理形成过程，通过优化刀具路径

进行杯型砂轮修整的应用研究。

2027-01-01 2027-12-31

a) 利用前期积累的仿真、实验数据，研究脉冲放电、机械运动、磨粒出刃状

态等数据预处理方法及其融合模式用于构建经验数据集，并通过神经网络、朴

素贝叶斯等机器学习算法训练以建立“机理+AI”预测模型；b) 考虑SiC晶圆

脆塑性转变去除行为，从磨粒切削-滚压热力分散的微观原理端出发解决金刚

石磨粒放电辅助修整、SiC晶圆材料去除间多目标工艺协同优化问题；c) 基于

晶圆表面性能需求-磨粒修整形状控制-材料去除热力调节的工艺逻辑链制定磨

削系统控制策略，并在多参数交互磨削平台上进行实际应用验证；d) 整理项

目研究成果，进行第三方检测认证、项目结题、验收等工作。
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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

四、项目总经费及省基金委经费预算

1.省基金委经费下达总额： （大写）壹拾万圆整；（小写 ）10万元;

2.省基金委经费年度下达计划：

年度   年2025   年   年   年   年

经费(万元) 10.00         
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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

七、任务书条款

  第一条 甲方与乙方根据《中华人民共和国民法典》及国家有关法规和规定，按照《广东省自然科学

基金及联合基金项目管理实施细则》（粤科规范字〔2024〕5号）《省级科技计划项目任务

书管理细则》（粤科规范字〔2022〕8号）等规定，为顺利完成（ ）年2025 碳化硅晶圆的磨

专项项目（项目编号： ）经协商一致粒切削-滚压热力调控机理及策略研究 2025A1515010699

，特订立本任务书，作为甲乙双方在项目实施管理过程中共同遵守的依据。

  第二条 甲方的权利义务：1.按任务书规定进行经费核拨的有关工作协调。2.根据甲方需要，在不影

响乙方工作的前提下，定期或不定期对乙方项目的实施情况和经费使用情况进行检查或抽查

。3.根据《广东省科学技术厅科技计划项目科研诚信管理办法》（粤科规范字〔2024〕2号

）《广东省基础与应用基础研究基金项目科研不端行为调查处理实施细则（试行）》（粤科

规范字〔2023〕1号）等规定对乙方进行科技计划信用管理。

  第三条 乙方的权利义务：1.确保落实自筹经费及有关保障条件。2.按任务书规定，对甲方核拨的经

费实行专款专用，单独列账，并随时配合甲方进行监督检查。3.经费使用按照广东省级财政

科研项目经费使用及省基金项目经费使用“负面清单+包干制”等有关规定进行管理。4.项

目依托单位应制定经费使用“负面清单+包干制”内部管理制度并报甲方备案。5.使用财政

资金采购设备、原材料等，按照《广东省实施〈中华人民共和国招标投标法〉办法》有关规

定，符合招标条件的须进行招标。6.项目任务书任务完成后，或任务书规定的任务、指标及

经费投入等提前完成的，乙方可提出验收结题申请，并按甲方要求做好项目验收结题工作。

7.若项目发生需要终止结题的情况，乙方须提出终止结题申请，并按甲方要求做好项目终止

结题工作。8.在每年规定时间内向甲方如实提交上年度工作情况报告，报告内容包含上年度

项目进展情况、经费决算和取得的成果等。9.按照国家和省有关规定，提交科技报告及其他

材料。10.利用甲方的经费获得的研究成果，项目负责人和参与者应当注明获得“广东省基

础与应用基础研究基金（英文：Guangdong Basic and Applied Basic Research

Foundation）（项目编号）”资助或作有关说明。11.乙方要恪守科学道德准则，遵守科研

活动规范，践行科研诚信要求，不得抄袭、剽窃他人科研成果或者伪造、篡改研究数据、研

究结论；不得购买、代写、代投论文，虚构同行评议专家及评议意见；不得违反论文署名规

范，擅自标注或虚假标注获得科技计划（专项、基金等）等资助；不得弄虚作假，骗取科技

计划（专项、基金等）项目、科研经费以及奖励、荣誉等；不得有其他违背科研诚信要求的

行为。12.确保本项目开展的研究工作符合我国科技伦理管理相关规定。

  第四条 在履行本任务书的过程中，如出现广东省相关政策法规重大改变等不可抗力情况，甲方有权

对所核拨经费的数量和时间进行相应调整。

  第五条 在履行本任务书的过程中，当事人一方发现可能导致项目整体或部分失败的情形时，应及时

通知另一方，并采取适当措施减少损失，没有及时通知并采取适当措施，致使损失扩大的，

应当就扩大的损失承担责任。

  第六条 本项目技术成果的归属、转让和实施技术成果所产生的经济利益的分享，除双方另有约定外

，按国家和广东省有关法规执行。
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广东省基础与应用基础研究基金项目任务书

  第七条 根据项目具体情况，经双方另行协商订立的附加条款，作为本任务书正式内容的一部分，与

本任务书具有同等效力。

    第八条 本任务书一式三份，各份具有同等效力。甲、乙方及项目负责人各执一份，三方签字、盖章

后即生效，有效期至项目结题后一年内。各方均应负任务书的法律责任，不应受机构、人事

变动的影响。

    第九条 乙方必须接受甲方聘请的本项目任务书监理单位的监督和管理。监理单位按照甲方赋予的权

利对本项目任务书的履行进行审核、进度调查，对项目任务书变更、经费使用情况进行监督

管理及组织项目验收。

            说明：1.本任务书中，凡是当事人约定无需填写的内容，应在空白处划（/）。

                  2.委托代理人签订本任务书的，应出具合法、有效的委托书。
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